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Date Nature de la Modification Rédacteur Approbateur 

30/07/2014 Modifications CA et organigramme N. BADRI M. ANTICS 

24/10/2014 Modification organigramme N. BADRI M. ANTICS 

27/08/2015 Modification organigramme N. BADRI M. ANTICS 



 Chiffres Clés 
  
•2011 :  1 850 000 € HT 
•2012 :  2  250 000 € HT 
•2013 :  2 320 000 € HT 
•2014 :  2 167 000 € HT 
 

• Présentation GPC IP 
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GPX IP est une société d'ingénierie et de services, créée en 1998, à partir d'un noyau 
d'ingénieurs expérimentés dans l'exploration et l'exploitation des fluides du sous-sol 
(eau, hydrocarbures, géothermie) avec pour objectif la promotion de technologies 
de forage/complétion/production innovants.  En 2013, GPC IP créé sa filiale 
GEOFLUID. 

Le champ d’intervention de GPC IP couvre les domaines d’activité suivants : 

• forage/complétion; 
• réparations (« workovers ») de puits et complétions endommagés. 

Celui de GEOFLUID couvre les domaines d’activité suivants : 

• ingénierie de réservoirs et évaluation de ressources et réserves; 
• essais de puits/simulations de réservoirs et gestion des ressources; 
• suivi et maintenance des installations de production;  
• services « coiled tubing»; 
• traitement/abattement des effluents et rejets; 
• inhibition chimique anti-corrosion/dépôts/bactérienne; 
• études de faisabilité et montages financiers; 
• études d'impact environnemental; 
• aspects légaux et réglementaires. 

Afin de sécuriser la réussite, aux plans techniques et financiers, de projets souvent 
complexes, la structure maison, matérialisée par un effectif de treize personnes 
composé de sept ingénieurs, deux techniciens supérieurs, un technicien, une 
documentaliste-graphiste, un ouvrier qualifié et un cadre administratif, a été 
maintenue à dessein légère et ouverte à des collaborations et partenariats, 
scientifiques et industriels, extérieurs. Cette souplesse permet de concentrer, sur un 
objectif précis, l'expertise et le savoir faire conceptuels et industriels ainsi que le 
support financier rarement réunis dans une seule entreprise, et de la concrétiser 
sous la forme de « task force » informelles et de partenariats ciblés, si besoin, sur 
des projets clé en mains. 
 



• Services Proposés 
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GPC IP 

•Conception, ingénierie et suivi de nouveaux forages géothermiques 

•Maitrise d’œuvre workovers. 

GEOFLUID 

•Diagraphies différées 

•Contrats anti-éruption 

•Contrats de suivi boucle géothermale 

•Demandes de permis d’exploration 

•Demandes de renouvellement de permis d’exploitation 

•Etudes de faisabilité de réalisation de nouveaux doublets et triplets géothermiques 

•Etudes de faisabilité de pompes à chaleur géothermiques sur nappes (doublets 
hydrothermiques) et sols (sondes géothermiques) (Objectifs : alluvions quaternaires, Eocène 
Moyen et Inférieur, Craie) 

•Etudes diverses dans le domaine de l’énergie géothermique 

•Fourniture et gestion de stocks de produits inhibiteurs de corrosion/dépôts 
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• Organigramme Fonctionnel 

Pierre UNGEMACH
Gérant

Miklos ANTICS
Directeur exécutif

Sébastien NICOLAON
Directeur maintenance

Responsable SMQ*

Sophie LONGIN
Responsable Laboratoire

Frederic LARDEUX
Superviseur Maintenance

Ozgur KUZHAN
Technicien Maintenance

Pierre D. UNGEMACH
Technicien Electricien

Mélanie DAVAUX
Ingénieure de 

réservoir

Fabien CONSTANT
Ingénieur

de réservoir

Marie-José DILIBERTO
Assistante de Direction/

Comptable

Nadia BADRI
Assistante Technique/

Graphiste

Assistante SMQ*

Renaud SZCZESNY
Ingénieur opérations

Mathilde JANEST
Secrétaire Technique

*SMQ = Système de Management de la Qualité
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•Etude de faisabilité sur la réalisation d'un nouveau doublet géothermique à La Courneuve. Etude de sol. Syndicat Mixte pour la géothermie 
à La Courneuve (SMGC) 

•GEOMADRID. Etude de la faisabilité d'un réseau de chauffage urbain géothermique au Nord de Madrid. Secteurs de Cantoblanco-
Valdelatas et San Sebastian de los Reyes. Petratherm España 

•Etude de faisabilité du réaménagement HVAC de l’Ile Seguin et du Trapèze Est (Boulogne Billancourt) par pompes à chaleur géothermiques 
et stockage de chaleur en nappe. IDEX Energies 

•Doublet géothermique de Clichy sous Bois. Restructuration des installations de géothermie. Phases APS et APD. NEOELECTRA (SDC) 

•Etudes de faisabilité de la reprise/valorisation du forage de Thonex et du programme de reconnaissance géothermique profonde dans le 
Canton de Genève. SIGC (Canton de Genève) 

•Etat des lieux et perspectives de la géothermie dans le département de la Seine Saint-Denis. SIPPEREC 

•Etude de faisabilité et assistance à Maîtrise d'ouvrage en vue de la passation d'une délégation de service public pour l'opération de 
géothermie sur le territoire des communes d'Arcueil et de Gentilly. SIPPEREC 

•Etude des interactions entre les doublets existants et un puits de production nouveau sur le site géothermique de Maisons-Alfort. 
SEMGEMA 

•Réseaux de chaleur sur le territoire du SEAPFA. Développement et évolution des ressources énergétiques. Audit et études de préfaisabilité. 
Géothermies de Blanc-Mesnil et Villepinte. SEAPFA 

•Etude de faisabilité d’une opération géothermique au Dogger sur la commune de Cachan (94). SOCACHAL 

•Projet géothermique GEOMEC4P. Poste Ingénierie de réservoir. Brabant Water (Pays Bas) 

•Advanced feasibility assessment and geothermal mining infrastructure designs, Western Romania. IRIDEX.  

•Southampton District Energy Scheme. Southampton Geothermal well remediation. Phases 1 et 4. COFELY GDF SUEZ 

•Assistance à la Maitrise d’ouvrage dans le cadre des travaux de forage du futur puits géothermique du quartier de la Gare de Mons 
(Belgique. IDEA Région Wallonne (2012-2013, en cours) 
 



• Références Clients 
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SMGC 

SEMGEMA 



• Activités 
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Les différentes activités de GPC IP suivent  les processus/procédures suivants :  

Processus Objectifs 

Processus Commercial 
•Améliorer la notoriété de GEOFLUID pour être référencé auprès de clients potentiels export 
afin de gagner des marchés 

•Générer un chiffre d’affaires rentable 

Processus Pilotage 
•Assurer la cohérence des actions vis-à-vis des objectifs fixés dans la prise de décision 

•Adapter la stratégie à moyen terme de l’entreprise 

•Décider des actions d’amélioration du service 

Processus Gestion des Ressources Humaines •Développer des compétences adaptées aux besoins de GEOFLUID et un personnel polyvalent 

Procédure de Gestion Documentaire •Mettre à disposition les supports documentaires applicables chez GEOFLUID et faciliter 
l’utilisation de ces documents. 

Procédure de Sélection et d’évaluation des Fournisseurs •Sélectionner, suivre et améliorer les performances des fournisseurs 

Processus de Facturation et Suivi des Règlements •Respecter les délais d’établissement des factures et leur règlement dans les délais prévus 

Processus Gestion de Projet •Gérer les projets selon les spécifications et les délais contractuels ou convenus. 

Processus Ressources Matérielles et Système Informatique 
•Garantir aux utilisateurs, la disponibilité, la fiabilité et la confidentialité des données 
informatiques tout en protégeant l’intégrité de ces données. 
•Disposer d’équipements/matériel fiables pour la réalisation de nos prestations. 

Processus Amélioration Continue 
•Mettre en place des actions correctives, préventives ou d'amélioration provenant de la revue 
de direction, des audits internes, de l’appréciation de nos clients et de la surveillance des 
processus, afin d'améliorer l'efficacité du système qualité 

Processus de Préparation du Service •Identifier et mettre en œuvre les ressources humaines et matérielles nécessaires à la 
réalisation de la prestation et au respect des échéances convenues 

Processus de Prestation du Service •Réaliser une prestation conforme aux conditions contractuelles ou à la commande, dans les 
délais impartis. 



• Moyens techniques 
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Véhicule Marque - Modèle 
Véhicules utilitaires 2 Citroën Berlingo 
Fourgon Opel Movano 

Equipement Marque Modèle Caractéristiques 
Elévateur/transpalette 
électrique 

Jungheinrich EJC 12G 1200 kg, 3 m 

Elévateur/transpalette manuel Manutan HL 1000/2 1000 kg, 50 cm 
Hayon élévateur Palfinger Capacité de levage 500kg à 1m/sol 
Skid injection acide Prominent/GPC 200 l/h, 50 bars, garnitures inox pour 

fluides sales et/ou acides 
Ligne de traitement d'effluents 
sans bourbier 

GPC IP Pompage (250 m3/h), dégazage, filtration 
(20 µm), refroidissement (75 à 30°C), 3 
transports au gabarit routier surbaissé 

Equipement de contrôle 
d'éruption de puits 

TELSTAR/SCOFLEX/G
PC 

2 pompes autoamorçantes (480/240 m3/h) 
montées sur remorques, 400 m flexible 6" 
monté sur dévideurs, sas 13"3/8, vanne 8", 
raccords et brides 

Unité Coiled Tubing DA Manufacturing Unité de manutention des TAI, nettoyage 
de complétions géothermiques et 
pétrolières, stimulations de puits et 
cimentations. 

Nettoyage HP Karcher 

 Parc automobile. Véhicules utilitaires 

 Equipement de pompage, traitement d’effluents, contrôle d’éruption, levage, manutention et coiled tubing 



• Moyens techniques 
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 Laboratoire d’analyse d’eaux et de gaz. 
Matériel de prélèvement sur puits 

 Mesures 
physiques 

Equipement Caractéristiques 

Spectromètre d'absorption atomique Analyses Fe, Na, Sr, K, Ca, Zn, Mg, Si 

Spectromètre d'absorption atomique / imprimante graphique Analyses Fe, Na, Sr, K, Ca, Zn, Mg 

Chromatographe phase gazeuse Analyses O2, CO, CO2, N2, CH4, C2H6, C3H8, H2S 

2 Incubateurs Ventilés 30-150°C ± 2°C 

Etuve 50-250°C ± 5°C 

Spectrophotomètre 330-900 nm ± 1 nm (Sulfates) 

Argentimétrie Analyses sulfures et mercaptans 

Kits bactériologiques Dénombrement bactéries sulfato-réductrices 

Conductimètre 0-199 µS/cm ± 0,5% 

-5°C - +90°C ±0,5% 
PH mètre/mV mètre 0-14 pH ± 0,01 

0-100°C ±0,5°C 

±399,9 mV±0,2 mV 
Balance électronique 0-200 mg ±0,1 mg 

Bain marie 12 l ±0,3°C 

Echantillonneur gaz dissous Point de bulle, GLR, échantillonnage gaz 

Equipement 

2 Analyseurs de réseau 

Multimètres 

Analyseur de puissance 

Pince ampèremétrique 

Calibrateur de boucle  

Contrôleurs d'isolement 

Manomètre électronique 

Système de mesure du niveau dynamique 

Raccords et vannes Inox 316 
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• Cartographie des processus 
Domaine d’application : 

 Prestation d’ingénierie et de service dans le domaine de l’exploitation des fluides de sous-sol 



N° Nom de la tâche

1 DOSSIER(S) REGLEMENTAIRE(S)

2 PERDOTEX (Instruction,Enqu, Publ)

3 ETUDES Mission normalisées de MOE

4 PRO

5 EXE

6 DCE

7 ACT

8 TRAVAUX

9 Forage du puits de production

10 Génie Civil, plateforme forage, avant puits

11 Amenée/montage appareil et dotation

12 Forage/complétion/essais - GBL4

13 Démontage/repli appareil et dotation

14 Remise en état site et abords

15 Equipements Boucle Géothermale

16 Aménagements (Pompes d'injection
inhibiteur et bactéricides)

17 Groupe motopompe injection

18 Transfo EPI, Variateurs Production+Injection

19 Aménagement échangeurs de chaleur

20 Conduite géothermale, tuyauterie

21 Aménagements Centrale

22 Local électrique

23 Poste électrique (TGBT/MT/PAC)

24 RECEPTION/MISE EN ROUTE

25 Abandon de l'ancien doublet

26 Amenée/montage appareil et dotation

27 GBL-1ST : Nettoyage et Diagraphies de contrôle

28 GBL-1ST : abandon du puits

2431071421280512192602091623300714212804111825010815222907142128041118250209162330061320270411182501081522290512192603101724310714212805121926020916233006132027061320270310172401081522290512192603101724310714212804111825020
Sep 15 Oct 15 Nov 15 Déc 15 Jan 16 Fév 16 Mar 16 Avr 16 Mai 16 Jui 16 Jul 16 Aoû 16 Sep 16 Oct 16 Nov 16 Déc 16 Jan 17 Fév 17 Mar 17 Avr 17 Mai 17 Jui 17 Jul 17 Aoû 17 Sep 17 Oct
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1. HISTORIQUE-REVUE DES SITES 

La Région Ile-de-France représente le principal sinon le seul champ d’application des matériaux 
composites (MC) en exploitation géothermique. 

1.1. Villeneuve-la-Garenne (1976) 

o Maître d’ouvrage : Compagnie Française de Raffinage (CFR) 
o Maître d’œuvre : TOTAL 

Le groupe CFP/TOTAL a contribué à la mouvance innovatrice des années 1970, inaugurée par la 
réalisation (1971) du premier doublet géothermique de chauffage urbain sur le site désormais 
emblématique de Melun l’Almont, par le forage et la complétion en MC des puits (forés en déviation – 
angle moyen 35° à partir d’une plateforme unique) équipés comme suit : 

o Puits producteur : une chambre de pompage 13ʺ3/8, tubée acier, télescopée sur un tubage 
producteur MC 7ʺ cimenté ; 

o Puits injecteur : un tubage injecteur MC 7ʺ. 

Après abandon en 1978 de la production assistée par électropompe, l’exploitation s’est poursuivie 
en mode de production artésien (# 50 m3/h sous une pression en tête de puits de 2 bars). L’exploitation a 
cessé, pour des raisons essentiellement économiques et financières, et les puits ont été rebouchés 
(cimentation). Aucune information, à notre connaissance, n’a filtré sur l’état du matériau (MC), quelque 
20 ans après sa mise en service, pour autant que les opérateurs s’en soient souciés, manque de curiosité 
rédhibitoire. 

1.2. La Courneuve Sud (1992) 

o Maître d’ouvrage : Syndicat Mixte (SMGC) 
o Maître d’œuvre : GPC 

La chambre de pompage 13ʺ3/8 du puits de production (GCL1), endommagée dans sa partie 
inférieure, à fait l’objet en 1990 d’un rechemisage partiel, de 338 à 510 m/sol, par un liner (colonne 
perdue) MC 9ʺ5/8, équipé à sa base d’un anneau de cimentation innerstring et à sa partie supérieure d’un 
raccord gauche (permettant une connexion au tubage sus-jacent dans l’éventualité d’un rechemisage 
ultérieur). 

 Le contrôle de cimentation de l’annulaire 13ʺ3/8 (acier) / 9ʺ5/8 (MC) a été effectué au 
moyen d’une diagraphie différée de température, exploitant les propriétés exothermiques de la prise du 
laitier ciment, mise en œuvre également sur les puits de Villeneuve-la-Garenne. 

 Au mois de décembre 2003, la décision de procéder au rechemisage total de la chambre de 
pompage 13ʺ3/8 (et de perpétuer l’exploitation en mode artésien) par un tubage acier 10ʺ3/4, a permis de 
récupérer deux longueurs (# 20 m) de tubages, sous le raccord gauche supérieur, non cimentés (les 200 m 
sous jacents, totalement cimentés, ont été détruits par fraisage). 

 L’état, à l’issue de 13 années de fonctionnement, des deux tubes MC remontés au jour 
était quasiment intact au vu des clichés de la Figure 1. On constate, sur cette dernière, la présence sur 
l’extrados du tubage MC, exposé à l’eau géothermale dans une zone stagnante quasi-statique, soit un 
environnement particulièrement corrosif, la décalcomanie demeurée intacte du logo du manufacturier.  
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1.3. Melun l’Almont (1995) 

o Maître d’ouvrage : STHAL 
o Opérateur (clés en main) : SEDCO-FOREX 
o Maître d’œuvre : GPC 

Cette opération, résumée en Figure 2, conclue fin février 1995, concrétise la première application 
du concept de puits anti-corrosion (brevet n° 90.02206), associant tubages de soutènement acier et colonne 
de production/injection en matériaux composites à annulaire libre, décrit par ailleurs. 

Cet ouvrage (puits PM4), dont le coût minier (incluant les fournitures et prestations du 
groupement SEDCO-FOREX/GPC) s’est élevée à 16 MF (valeur Février 1995), a été réalisé toutes 
opérations de forage/complétion/instrumentations/essais confondues en vingt-huit jours calendaires (28 
jc). Il a été exploité depuis, sans interruption ni intervention puits aucune. 

1.4. Neuruppin (2008) 

o Maître d’ouvrage : Etablissement thermal 
o Maître d’œuvre : Géothermie Neue Brandebourg 

Le puits injecteur du doublet foré selon (GTN) la trajectoire déviée en S représentée en 
Figure 3.c a fait l’objet d’une complétion en matériaux composites matérialisée par un tubage injecteur 7", 
de marque STAR FIBERGLASS, cimenté télescopé sur une section crépinée 4"1/2 (assemblage de crépines 
à fils enroulés et de "blancs"). Le tubing d’injection (4"1/2 ; 97,4 m), destiné à permettre un contrôle de 
l’annulaire [4"1/2 x 7"], est constitué également de matériaux composites. 

  

https://www.google.fr/search?biw=1103&bih=404&q=G%C3%A9othermie+Neue+Brandebourg&spell=1&sa=X&ved=0ahUKEwjlqJHN1p7JAhXBPxQKHSHqDrAQBQgaKAA
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Figure 1 : Tubes (9ʺ5/8) en matériaux composites remontés au jour après 13 ans de service (puits de 
production GLCS1 de La Courneuve Sud) (source : GPC IP). 
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a) Coupe technique simplifiée du puits de production 

 

 
b) Triplet de puits 

Figure 2 : Puits de production en matériaux composites PM4 de Melun l’Almont (source : 
GPC) 



GDCE15074_Bonneuil-sur-Marne.docx 8  

                     
 a/ Coupe géologique c/Profil du doublet  c/ Profil du doublet 

Figure 3 : Complétion en matériaux composites du puits injecteur de Neuruppin (source : GTM) 

b/ Caractéristiques du puits injecteur 
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2. CONCEPT DE PUITS ANTICORROSION 

L’ouvrage décrit en Figure 4 comprend : 

o Des tubages de soutènement acier cimentés jusqu’au toit du réservoir géothermal supposé, dans le 
cas présent, produit en découvert ; 

Une colonne de production mixte en matériaux composites – résine époxy armée fibre de verre type E à 
double enroulement filamentaire et nappe de renfort axial – dont les caractéristiques (diamètre 9ʺ5/8) sont 
consignées dans le Tableau 1 ; la partie supérieure de la colonne fait office de chambre de pompage, 
compatible avec l’utilisation de groupes électropompes immergés, de diamètre 7ʺ1/4 (184,15 mm) ; elle est 
posée en compression sur un siège/réceptacle, les dilatations induites par les variations de température 
étant reprises en surface au moyen d’une manchette d’expansion disposée en tête de puits ; la partie 
inférieure est suspendue sous son poids propre et coulisse librement le long de son axe ; la colonne est 
centrée par des centreurs multi-lames, également en matériaux composites, et non par les manchons 
comme cela a pu être observé dans certaines applications ; 

o Un annulaire à jeu faible (de l’ordre de 20 mm) maintenu libre, faculté qui est exploitée pour la 
circulation d’agents inhibiteurs pour la protection des tubages acier et des installations de surface. 

Les limites d’utilisation se situent, pour les produits standards, à des pressions et températures de 
service de 138 bars et 95°C et une inclinaison de puits n’excédant pas 40° (35° recommandé). Les 
matériaux utilisés sont compatibles avec l’injection d’acide chlorhydrique dilué à 15%, avec la présence 
de gaz (CO2, CH4, H2S) libres et dissous, et de saumures concentrées. En revanche, ils excluent tout 
contact avec certains solvants organiques (acétone en particulier) et l’acide fluorhydrique. Les avantages 
de cette complétion, jusqu’à des profondeurs pouvant atteindre 3 000 m, sont manifestes aux plans de la 
résistance à la corrosion et des longévités d’ouvrage, ces dernières étant singulièrement augmentées par la 
possibilité de relever, et de remplacer, si besoin, la colonne composite sans nécessité de procéder au 
reforage d’un nouveau puits. 

Ces avantages compensent largement, au regard de la durée de vie utile de l’ouvrage et des coûts 
de maintenance, le surcoût initial d’investissement par rapport à un ouvrage conventionnel. 
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Figure 4 : Concept de puits géothermique anti-corrosion (source : GPC IP) 
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Tableau 1 : Caractéristiques des produits tubulaires composites haute pression utilises à 
Melun l’Almont (source : Fiberglass Systems, Inc) 

Diamètre Nominal (ʺ) 9ʺ5/8 

Température Maximale (°C) 95 

Pression d’éclatement 

Limite d’utilisation (bars) 
Epreuve (bars) 

Coefficient de sécurité 
Epreuve (ASTM D-1599) 

Coefficient de sécurité 

140 
205 
1,5 
335 
2,4 

Tension 
Limite d’utilisation (tonnes) 

Epreuve (bars) 
Coefficient de sécurité 

73 
95 
1,3 

Ecrasement 
Limite d’utilisation (bars) 
Epreuve (ASTM D-1599) 

Coefficient de sécurité 

155 
330 
2,1 

Caractéristiques nominales 

Diamètre intérieur (mm) 
Diamètre intérieur minimum calibré (mm) 

Diamètre extérieur (mm) 
Epaisseur (mm) 

Masse linéique (kg/m) 
Longueur (m) 

196,85 
195,33 
231,14 
17,27 
24,67 

9,15 m nominal API range 2, (8,55 à 9,75 m) 

Fixation 

Diamètre manchon (mm) 
Diamètre du renflement mâle (mm) 

Diamètre filetage (mm) 
Filetage (mm) 

302,26 
245,11 
244,48 

API 8 RD 

Coefficients d’élasticité 
Circonférentiel (105 bars) 

Axial (105 bars) 
Coefficient de Poisson 

3,45 
2,05 
0,22 

Paramètres physiques 
Masse volumique (kg/m3) 

Conductivité thermique (W/m°C) 
Coefficient de dilatation axial (cm/cm/°C) 

3 380 
0,35 

1,710 10-6 

Paramètres d’écoulement 
Rugosité (mm) 

Coefficient d’Hazeb Williams (c) 
0,0015 

150 
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3. DISCUSSION 

Les trois applications probatoires réalisées en région parisienne permettent de dégager les 
enseignements suivants. 

(i) la version à annulaire terrain / tubage MC cimenté comporte des risques d’endommagement à 
terme de l’extrados du MC et de déstructuration par « perlage » du matériau, comme cela a pu se vérifier 
en d’autres circonstances (collectes de surface et puits non protégés, en contact direct, partiel ou total, 
avec sols et formations). Elle doit donc être écartée dans une perspective de longévité d’ouvrage et de 
développement durable de l’exploitation. 

(ii) la variante à annulaire tubage acier / tubage MC cimenté doit de ce point de vue lui être 
préférée, s’agissant du rechemisage, de préférence total, d’ouvrages endommagés comme l’atteste 
l’expérience de La Courneuve Sud. Cet essai fournit par ailleurs une information de première main sur 
l’intégrité du matériau exposé au fluide géothermal en conditions dynamiques et statiques après treize 
années de service continu. 

(iii) l’essai transformé de Melun l’Almont valide l’application du MC à la conception et la 
complétion de puits neufs, si l’on en juge par la préservation de l’intégrité de l’ouvrage près de quinze ans 
après sa mise en service et une exploitation continue à débits élevés (égaux sinon supérieurs à 200 m3/h). 
Fait assez rare pour être signalé, aucun indice d’endommagement ni de baisses de productivité n’a été 
enregistré à la différence de la plupart des ouvrages géothermiques d’Ile-de-France, qui ont connu au 
moins une intervention lourde (workover) de réparation (curage, rechemisage). 

L’utilisation de l’annulaire libre aux fins d’injection d’agents inhibiteurs de corrosion/dépôts 
assure une double protection, celle du tubage de soutènement acier vis-à-vis de la corrosion, sécurisant 
ainsi une longévité estimée largement supérieure à 25 ans, et celle du tubage composite contre les dépôts 
et incrustations éventuels, risque qu’on ne peut écarter à priori, en dépit de l’absence d’affinité chimique 
du matériau pour les fluides au contact et de sa nature hydrauliquement lisse. 

A cet égard la possibilité, parfois contestée, d’utilisation de garnitures de nettoyage/curage (jettage 
de tubages, reforage de découverts) est parfaitement envisageable moyennant certaines précautions 
opératoires : descente sans rotation de garnitures, équipées de protecteurs de tiges, de lames de stabilos et 
de moteurs hydrauliques de fond (turbines) assurant la rotation de l’outil. 

Last but not least il a été reproché au puits anti-corrosion des surcoûts miniers dissuasifs. Les 
éléments de comparaison qui suivent permettent de ramener cette appréciation à de plus justes 
proportions. Le coût du puits PM4 de Melun l’Almont, on l’a vu, s’est élevé  à 16 MF (valeur février 
1995) soit un montant actualisé (février 2009) au taux de l’inflation générale de 3,06 M€, porté, compte 
tenu de la surchauffe du marché des services pétroliers, de 2005 à 2008, à hauteur de 5,08 M€ valeur 
proche d’une estimation récente sur un site géothermique de région parisienne : 5,35 M€ contre 4,65 M€ 
pour sa contrepartie acier soit un surcoût, par rapport à un ouvrage conventionnel, de 15%. Il serait juste 
d’ajouter que ce surcoût est compensé par les économies réalisées, en phase d’exploitation, sur les coûts 
d’opération maintenance, en particulier sur les postes diagraphies différées d’inspection, inhibition 
chimique et, incidence non négligeable, les provisions pour workovers de réparation. 

Cette technologie, qui sécurise une intégrité et une longévité accrues des ouvrages, s’inscrit dans 
une perspective de développement durable bénéfique aux opérateurs et à la collectivité. 
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